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■ L'lnvention concerne une catapults pour ie lance- 
ment d'un corps volant 

(2) ports par un chariot (4), 

- Selon ^Invention, ladlte catapults est remarquable en 
ce que: 

. un treuil (5), accoupte a un ensemble accumulateur- 
moteur hydraulique (9), est dispose sous une zone d'accS- 
teration (ZA) de la rampe (3); 

, une poulie de renvoi (14), sur laquelle passe un Hen (7) 
enroulS sur le treull (5) et attach^ au chariot (4), est dispo- 
ses sous une zone de frelnage (ZF) de iadite rampe (3); et 
. . un dispositif de frelnage (10) par absorption d'Snergfe 
est pr6vu sur Iadite zone de frelnage (ZF) de ladite rampe. 
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La presente invention concerne une catapulte pour le iancement 
d'un corps volant. 

Par le brevet amencain US-A-4 909 458, on connaTt deja une ca- 
tapulte pour le Iancement d'un corps volant, tel qu'un avion de petite 
taille npn pilots! devant servir de cible ou pouvant effectuer des missions 
de reconnaissance, comportant : 

- une rampe rectiligne, inclinee de bas en haut ; 

- un chariot monte mobile sur ladite rampe et adapte a porter ledit corps 
volant ; 

- un treuil sur lequel est enrouie un lien dont i'extr^mite libre est atta- 
chee audit chariot ; 

- au moins un moteur hydraulique dispose sous ladite rampe et accoupie 

audit treuil ; et 

au moins un accumulates de fluide hydraulique sous pression pour 

aiimenter ledit moteur hydraulique, 
ladite rampe etant subdivisee en une zone d' acceleration, le long de 
laquelle ledit chariot portant ledit corps volant est acceiere jusqu'a . la Vi- 
tesse de decollage de ce dernier, et en une zone de freinage, qui prolonge 
. ladite zone d 'acceleration vers le haut et le long de laquelle ledit chariot, 
deieste" dudit corps volant, est freine jusqu'a I'arrSt. 

Une telle catapulte hydraulique presents de nombreux avantages 
par rapport aux catapultes mecaniques ou pneumatiques connues, no- 
tamment du fait qu'elle met en oeuvre les excellentes proprietes de Vi- 
tesse, d* acceleration et de deceleration des moteurs hydrauliques, sans 
necessiter de mecanismes compliques, par exemple amplificateurs de 
course. 
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Dans ie mode de realisation particulier du brevet americain US-A-4 
909 458, le treuil est dispose au vbisinage de la limite entre ia zone de- 
celeration et la zone de freinage de la rampe et le lien est en traction di- 
recte entre (e treuil et le chariot. Ainsi, lorsque ce dernier franchit ladite 
5 Hmite, il exerce une traction sur ledit lien et oblige le treuil 3 changer son 
sens de rotation. Par suite, le moteur hydraulique fonctionne ators en 
pompe, ce qui permet le freinage dudit chariot jusqu'S i'arr§t. 

Ce mode de realisation connu permet done de profiter de plus de 
la reversibility de fonctionnement moteur-pompe des moteurs hydrauli- 
10 ques, pour freiner le chariot. 

Cependant, on doit constater que ce mode de realisation connu 
pnSsente des inconvenients, Tout d'abord, pendant la phase de freinage, 
le chariot, qui pr£sente une inertie importante, est freine par I'ensemble 
treuil-moteur hydraulique par Pintermediatre du lien, qui subit done de for- 
15 , tes contraintes de traction, pouvant entraTner sa rupture ou, & tout le 
moins, urie usure rapide. Par ailleurs, la brusque inversion du sens de ro- 
tation, jointe a ces fortes contraintes de traction, souldve des difficultes 
d'enroulement et de deroulement du lien sur le treuil, de sorte que ies 
spires dudit lien se chevauchent, foisonnent et/ou ferment des emm§le- 
20 ments. II en resulte alors soit la rupture du lien, soit de tongues opera- 
tions de desemm§lement de celui-ci. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces inconve- 

nients. 

A cette fin, selon ('invention, ia catapulte du type rappeie ci- 
25 dessus est remarquable en ce que : 

ledit treuil est dispose sous la zone ^'acceleration de ladite rampe ; 
- une pouiie de renvoi sur laquelle passe iedit lien est disposee sous la 
zone de freinage de ladite rampe ; et 
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- uri dispositif de freinage par absorption d'energie est prevu sur ladite 
zone de freinage de ladite rampe. 

Ainsi, gr§ce a la presents invention : 

- ce n'est pius I 'ensemble treuil-moteur hydraulique qui freine le chariot* 
5 mais au contraire celui-ci qui freine ledit ensemble {a relativement faible 

inertie) par I'intermeciiaire du lien. Ce dernier subit done des contraintes 
de traction bien inferieures ; 

- le lien n'est plus en traction directe entre le treuil et-le chariot, mais au 
contraire forme une boucle autour de ladite poulie de renvoi ; 

10 - le moteur hydraulique tourne toujours dans le mime sens ; et 

- il est possible de choisir la distance appropriee entre la poulie de renvoi 
et le treuil pour que les spires du lien s'enroulent regulierement et Join- 
tivement. 

Dans un mode prefdre de realisation, ledit dispositif de freinage 
15 est du type a amortissement par matiere elastom^re et il comprend, pour 
cela, une plurality dotages successifs a absorption d'energie, qui sont 
constitu^s de but<§es eiastiques en eJastom§re associees & des plaques de 
support et qui sont agences parallelement sur la zone de freinage de la- 
dite rampe. {.'utilisation d'un tel type de freinage permet d'encaisser des 
20 decelerations importantes et suffisantes pour arreter le chariot en toute 
security, et garantit par ailleurs une faible inertie, une insensibilite aux 
conditions climatiques et une compact appreciable aussi bien en lon- 
gueur, pour ne pas allonger exag§rement la longueur de la rampe, qu'en 
hauteur pour ne pas giner le decollage du corps volant. 
25 En particulier, lesdits stages successifs du dispositif de freinage 

sont montes de facon coulissante sur deux guides disposes parallelement 
des deux c6tes de la zone de freinage. de la rampe, les premieres extremi- 
tes desdits guides, tournees vers ledit chariot, etant supportees par des 
pattes soiidaires de la rampe, tandis que les secondes extremites, situees. 
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au voisinage du haut de la rampe, sont engagees dans la plaque dudit 
dernier Stage, rappprtee fixement sur ladite rampe. 

Par exemple, ladite pluralite dotages du dispositif de freinage peut 
se composer de premiers Stages a une butee Slastique chacun, agencee 
5 dans le plan longitudinal median de la rampe, et de derniers Stages a deux 
butees Slastiques Chacun, disposees. c5te a c6te et symStriquement de 
part et d'autre dudit plan longitudinal de la rampe. Avantageusement, les 
deux premieres plaques successives du dispositif de freinage, toumSes 
vers ledit chariot, sont chacune pourvues, de facon inverse I'une par rap- 

10 port a i'autre, d'un trou cylindrique cooperant avec Tun des guides et 
d'une lumiere oblongue dSbouchant latSralement et coopSrant avec I'au- 
tre guide. Cette libertS de mouvement, certes limitee> des plaques assure 
un auto-centrage des butees elastiques dans le plan longitudinal median 
de la rampe, notamment dans le cas ou le contact du chariot avec le dis- 

15 positif de freinage ne s'effectue pas de facon rigoureusement alignee, ce 
qui evite le coincement des plaques et des butees Slastiques autour des 
guides au moment du freinage (contact chariot-dispositif de freinage) et, 
done, garantit I'efficacite du freinage du chariot et du treuil par ecrase- 
ment des butees. 

20 De plus, pour optimiser encore le freinage, a I'avant dudit chariot, 

it est prevu une butee Slastique en elastomere formant tampon amortis- 
seur et venant au contact dudit dispositif de freinage du chariot. 

Par ailleurs, ladite poulie de renvoi est mohtee au voisinage du 
haut de la rampe, dans le plan longitudinal median de celle-ci, ce qui per- 

25 met d 'optimiser et de choisir au mieux la distance separant la poulie du 
treuil de maniere a permettre un enroulement regulier et jpintif des spires 
du lien lors du dSplacement du chariot sur la rampe. 

De preference, deux ensembles accumuiateur-moteur hydraulique 
sont prevus pour rentraTnement en rotation du tambour d 'enroulement du 
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treuil, lesdits ensembles etant disposes sur un chassis de part et d'autre 
de et sous ladite rampe portee par ledit chassis. 

Eh outre, ledit chassiis comprend des bequilles hydrauliques com- 
mandables pour sa mise & niveau et sa stability. 
5 Selon une autre caracteristique de 1'invention, ladite rampe est 

pourvue d'une articutation au niveau de sa zone d'acceieration, lui per- 
mettant d'occuper une position depioyee, alignSe d'utilisation pour le Ian- 
cement dudit corps volant et una position reptile pour son transport et/ou 
son stockage. 

10 Les figures du dessin annexe feroht bien comprendre comment 

['invention peut §tre realisee. Sur ces figures, des references identiques 
designent des elements semblables. 

La figure 1 est une vue en plan d'un exemple de realisation de la 
catapulte selon ('invention, en position de lancement d'un corps volant. 
15 La figure 2 est une vue agrandie du chariot situe en d^but de 

rampe de ladite catapulte illustree sur la figure 1 . 

La figure 3 est une vue agrandie du dispositif de freinage situe en 
fin de rampe de ladite catapulte. 

La figure 4 est une vue de dessus du dispositif de freinage de la 
20 " figure 3. 

Les figures 5 et 6 sont des vues en plan des deux premieres pla- 
ques du dispositif de freinage, 

Les figures 7 et 8 sont des yues transversales de la catapulte 
montrant les deux accumulateurs et moteurs hydrauliques accoupies au 
25 treuiL 

La figure 9 montre Tarticulation de ladite rampe. 
La catapulte 1 representee sur la figure 1 est destinee au lance- 
ment d'un corps volant 2 tel qu'un drone ou analogue. 
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Elle comporte, de fapon usuelle, une ramps rectiligne de lance- 
ment 3 qui est inclinee de bas en haut, un chariot 4 monte" mobile sur la 
rampe et portant le corps volant 2 et, dans ce type de catapulte, un treuil 
5 sur le tambour 6 duquel est fixee une extremite 7A d'un lien 7 dont 
5 I' autre extremite opposee, libre 7B, est attachee au chariot 4. Pour acce- 
lerer le chariot, portant le corps volant 2, le long d'une zone d'acceiera- 
tion ZA de la rampe jusqu'a atteindre la vitesse de decollage souhaitee du 
corps 2, la catapulte 1 utilise I'energie hydraulique pour les raisons evo- 
quees prealabtement et, pour cela, elle est pourvue d'un equipement ap- 

10 propria a accumulateur 8 et moteur 9 hydrauliques, cbmme on le verra 
ulterieurement, qui assure la rotation du tambour, la traction et I'enroule- 
ment du lien 7 autour de celui-ci et, par suite, le deplacement du chariot 
4 le long de la rampe. Pour freiner ehsuite le chariot, deieste du corps 
volant, sur une zone de freinage ZF de la rampe 3 prolongeant vers le 

15 haut la zone d' acceleration, la catapulte selon I'invention prevoit un dis- 
positif de freinage 10 par absorption d'energie, situe en haut ou en fin de 
rampe et deiimitant la zone de freinage ZF. 

Sur la figure 1 , la catapulte 1 est representee en position de Ian- 
cement, le chariot 4 qui porte le corps volant, etant situe en bas ou eh 

20 debut de rampe. Dans cet exemple, la rampe 3 est supported par le chas- 
sis 11 d'une remorque 12, mais elle pourrait bien entendu etre directe- 
ment agehcee sur une plate-forme d'urt vehicule ou sur un poste fixe. 

Selon I'invention, le tambour 6 du treuil 5 est dispose sur le chasr 
sis 11 de la remorque, avantageusement sous la zone d 'acceleration ZA 

.25 de ia rampe, et une poulie de renvoi 14, sur laquelle passe le lien 7, est 
disposee sous la zone de freinage ZF de la rampe plus particulierement a 
proximite de I'extremite terminals de celle-ci, en etant montee autour 
d'un axe 15 lie perpendicuiairement a la rampe. Le tambour 6 et !a poulie 
14 sont en outre agences dans le plan longitudinal (vertical) median PL de 
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(a rampe. Puisque !e tambour 6 est situS sous la zone d' acceleration de la 
rampe et que la poulie est agencee en haut de la rampe sous la zone de 
freinage, le lien 7 forme une boucle autour de la poulie de renvoi 14 et 
n'est done plus en traction dlrecte entre le tambour et le chariot, comme 
dans la realisation anteneure precitee. De plus, la distance D separant 
I'axe 15 de la poulie de I'axe du treuil 5 peut etre optimisee et choisie 
pour que les spires du lien 7 s'enroulent regulierement et jolntivement 
autour du tambour 6 du treuil durant la phase de lancement du corps vo- 
lant, evitant les risques d 'enchevetrement du lien autour du tambour. 

Structurellement, la rampe 3 est principaiement r<§a!isee a partir 
d'un profile creux de section transversale rectangulaire sur lequel sont 
rapportes respectivement, de part et d 'autre du plan PL, deux rails longi- 
tudinaux et paralleles 16 pour le guidage du chariot. Un mecanisme a g§- 
chette hydraulique 17 est pr^vu au d^but de la rampe (e'est-a-dire en 
15 bas) et sert a maintenir en position le chariot 4 pour le liberer lors de la 
mise en action de la catapulte 1, e'est-a-dire de I'equipement hydraulique. 
En fin de la rampe ^c'est-a-dire en haut), est situd le dispositif de freinage 
10 qui sera decrit ulterieurement. 

Quant au chariot 4 montre sur la figure 2, qui sert d 'interface en- 
20 tre la rampe 3 et le corps volant 2, il preeente sur sa face sup§rieure 4A, 
un mecanisme d'ancrage 18 du corps volant et, sur sa face infeneure 4B, 
des organes de roulement 19 (galets) coop§rant avec les rails 16 de la 
rampe, et un axe 20 dispose transversalement a la rampe et sur lequel est 
accrochee I'extremite libre 7B du lien 7. Ce dernier est par exempie un 
25 . cable realist de preference en fibres impr^gnees de resine, du type Kevlar 
(marque enregistree), lui conferant, outre une resistance mecanique §le- 
v§e, une faible masse, done une forte inertie, pendant la phase d'accele- 
ration, une certaine souplesse entre le chariot et le treuil en phase de 
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freinage et une insensibility aux conditions atmosphSriques et & Penviron- 
nement. 

Par ailleurs, & Tavant du chariot est agenc<§ un tampon amortis- 
seur constituS d'une butSe Slastique 21 en matfere SlastomSre rapportee 
5 sur une plaque 22 qui est soiidaire du chariot. Ce tampon amortisseur 
prot&ge (e chariot lors de son contact avec le dispositif de freinage et par- 
ticipe de plus k I'effet de freinage proprement dit. 

Pour freiner et arrSter le chariot 4, ainsi que !e tambour 6 du 
treuil, Ii6 mScaniquement au chariot par ('intermediate du lien 7, apr&s le 
10 lancement du corps volant 2, le dispositif de freinage 10 par absorption 
d'Snergie utilise des but<§es Slastiques en mature glastomdre & pouvoir 
amortissant 6\ev6 du m§me type que celle prSvue dTavant du chariot. 

Comme ie montrent les figures 3 et 4, le dispositif de freinage 10 
comprend une plurality dotages successifs de butSes Slastiques 23 et de 
15 plaques 24 supportant les butSes et alternSes avec celies-cL Dans cet 
exemple de realisation, cinq Stages successifs E1 & E5 sont prSvus et 
sont disposes les uns & la suite des autres, parall&lement et dans I'axe de 
!a rampe 3, ie long de la zone de freinage ZF. Les deux premiers Stages 
E1, E2 du dispositif sont identiques et sont constitutes chacun d'une bu- 
20 tSe Slastique 23 disposSe dans le plan longitudinal median PL de la rampe 
... et les trois derniers Stages E3, E4 et E5 du dispositif, identiques, sont 
constituSs chacun de deux butSes Slastiques 23 disposes cate a c6te en 
paraltele, respectivement de part el d' autre du plan PL de la rampe. Les 
plaques 24 sont disposes entre la ou les butSes de chaque Stage et les 
25 maintiennent en position par vissage ou autre moyen. 

Le dispositif de freinage 10 est lie a la rampe par TintermSdiaire 
de deux guides cylindriques 25 parallSies h la rampe et disposes respecti- 
vement de part et d'autre de celle-cL Plus particuliSrement, les Stages 
successifs sont months coulissant le long de ces guides cylindriques, 
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dont les premieres extremites 25A, tournees vers le chariot, sont soiidai- 
res de la rampe par I'intermediaire de pattes de fixation 26, tandis que les 
secondes extremites 25B, situees au voisinage du haut de la rampe, sont 
engagees dans la plaque 24 'du dernier etage E5 du dispositif de freinage, 
5 laquelle est f ixee a la rampe. 

On voit notamment sur la figure 4 que les guides 25 traversent 
successivement les plaques 24 des deux premiers etages E1 , E2 puis les 
plaques 24 et les butees 23 des trois derniers etages E3 a E5. Les butees 
Slastiques 23. des differents etages peuvent alors participer activement 

10 au freinage du chariot par leur ecrasement successif le long des guides, 
contre la plaque de retenue 24 fixe du dernier etage. 

Des ressorts 27 sont par ailleurs prevus autour des guides cylin- 
driques entre les pattes de fixation et la premiere plaque mobile et au ni- 
veau de la plaque fixe et de la butee mobile du dernier etage, pour amor- 

15 tir le retour des butees 6lastiques dans leur position initiate. 

De plus, pour garantir une compression optimale des Stages et, 
done, une efficacite maximale du dispositif de freinage, dans I'axe de la 
rampe, meme par suite d'un contact legerement d^saxe du chariot 4 avec 
le dispositif de freinage 10, les deux premieres plaques 24 du dispositif 

20 de freinage prdsentent une certaine liberte de mouvement par rapport aux 
guides. Pour cela, comme le montre la figure 5, la premiere plaque 24.1 
est, d'un c6t<§, perc^e d'un trou circulaire 28 pour le montage du guide 
cylindrique correspondant 25, tandis que, de I'autre cat^, elle est munie 
d'une lumiere oblongue 29 debouchant de son bord lateral 24.1 A et tra- 

25 versee par I'autre guide 25. Ainsi, la plaque peut legerement se deplacer 
angulairement autour de la liaison trou circulaire 28 - guide 25 gr§ce a fa 
lumiere oblongue. II en va de meme pour la seconde plaque 24.2 repre- 
sentee sur la figure 6 mais dont le trou circulaire 28 et la lumiere oblon- 
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gue 29 d(§bbuchant du bord lateral 24.2A, cooperent respectivement 
avec les autres guides cylihdriques. 

Cette liberty de mouvement, certes limitee, des deux plaques 
permet de corrtger I'eventuel decalage angulaire du chariot pouvant sur- 
venir lors de la phase de lancement, par rapport au dispositif de freinage 
qui est aligns sur la rampe, et d'auto-centrer Taction des butees elasti- 
ques dans I'axe de la rampe, ce qui evite les risques de coincement des 
Stages sur les guides lors de la compression des butees et, done, une 
perte d'efficacitS du dispositif de freinage, 

Durant I'-arrSt du chariot, les trois derniers etages a deux butees 
chacun encaissent un Effort de freinage plus elevS que les deux premiers 
Stages equipSs d'une seule butee chacun.. 

C'est le chariot lui-meme qui assure, via le lien, son freinage sur la 
rampe et par suite celui du tambour, par I'intermediaire des butees elasti- 
ques du dispositif de freinage, si bien que le lien subit des contraintes de 
traction r§duites tout a. fait acceptables. 

Comme le montrent notamment les figures 7 et 8, I'equipement 
pour lancer le corps volant 2 se compose avantageusernent de deux ac- 
cumulateurs fluidiques auxquels sont respectivement associes deux mo- 
teurs hydrauliques accouples au treuil. Plus particUlterement, les deux ac- 
cumulateurs identiques 8 sont du type a membrane et sont agences de 
part et d'autre de la rampe 3, sur des supports 30 articules au chassis 
11. Les deux moteurs hydrauliques 9, en communication avec les accu- 
mutateurs, sont disposes fixement des deux c6tes lateraux d'un carter 31 
du treuil, solidaire du chassis. Us arbres de sortie 9A des moteurs hy- 
drauliques traversent les faces laterales 31 A du carter et sont accouples 
coaxialement au tambour, via des mecanismes d'entraTnement appropries 
32. Les accumulateurs aitmentent en fluide sous pression les moteurs hy- 
drauliques via des limiteurs de debit 33, et un reservoir hydraulique 34 
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est par ailleurs en communication avec fes moteurs et est f\x6 au chassis 
a proximite et au-dessus des moteurs pour eviter !es pertes de charge et 
toute prise d'air accidentelle dans le circuit hydraulique, comme le montre 
la figure 1 . 

5 Le tambour 6 du treuil 5 est par exemple realist en aluminium, ce 

qui lui conf&re une faible inertie en rotation et son plan diametral median 
(figure 8) est contenu dans le plan longitudinal PL de la rampe. 

En ce qui concerne te chassis 1 1 de la remorque montrge sur la 
figure 1, il est du type tubulaire et est 6quip6 notamment de qu at re be- 

10 quitles hydrauliques 35 commandoes par des vgrins 36 et assurant la 
mise a niveau et la stability de la catapulte, Une bgquille hydraulique 37 
est Sgalement pnSvue sous la rarnpe, au voisinage de sa partie basse. 

Par ailleurs, un groupe g<§n§rateur d'Snergie, constituS d'un mo- 
teur therrnique 38 et d'une pompe hydraulique 39 iaccoupl6e 3 ce moteur 

15 et en communication avec le reservoir 34, est montS sur le chassis 11, 
sous la rarnpe, et permet Talimentation des divers composants hydrauli- 
ques pr§vus sur la catapulte. Deux armoires 40 et 41 sent prgvues sur !e 
chassis pour regrouper les diffSrentes commandes des composants et 
assurer le bon fonctionnement de la catapulte. L'armoire 40 commande la 

20 distribution hydraulique et renferme les dlectrodistributeurs, clapets, fil- 
tres, etc ... permettant notamment le remplissage et (a vidange des ac-. 
cumuiateurs, le pilotage des mgcanismes & g§chette, etc ... et rarmoire 
41 commande la distribution electrique et Pautomatisme tels que la pres- 
sion de catapultage, les positions de la gSchette et du chariot, les ordres 

25 de catapultage, gonflage/ddgonfiage des accumulateurs, etc ... 

Selon une autre caracteYistique de la catapulte, la rampe 3 est re- 
pliable pour diminuer ainsl son encombrement exteneur lors de son trans- 
port ou de son stockage. Pour cela, comme le montre les figures 1 et 9, 
elle est munie,; sur sa zone d 'acceleration, d'une articulation 42 du type 



charniere a axe cylindrique. Cette articulation "partage" la rampe 3 en 
deux parties 3A, 3B et lui permet de prendre une position deployee de 
fonctionnement pour laquelle !es deux parties 3A, 3B sont aiignees, les 
ferrures 42A, 42B de ia charniere respectivement solidaires des parties 
etant fixees par des boulons a oeil 42C, et uhe position repliee illustree en 
traits pointilles sur la figure 9 et pour laquelle la partie 3B est rabattue 
parallelement sur la partie 3A par suite de son pivotement autour de I'axe 
d' articulation 42D et basculement des boulons. 

Brievement, le lancement du corps volant de la catapulte s'effec- 
tue de la fapon suivante. 

Le fluide sous pression stocke dans les deux accumulateurs 8 est 
envoye dans les moteurs hydrauliques 9 dont les arbres de sortie 9A, 
alors entraTnes en rotation, font tburner le tambour 6 a la vitesse souhai- 
tee. Apres effacement du mecanisme a g§chette 17, le Hen 7 s'enroule 
autour du tambour, via la poulie 14, et tire le chariot 4 portant le corps 
volant le long de la rampe 3. Quand le chariot arrive au bout de la zone 
d' acceleration ZA de la rampe, le corps volant, ayant acquis une vitesse 
suffisante, est libere du chariot et decolle pour suivre sa mission. Le cha- 
riot 4 heurte alors le dlspositif de freinage 10 dont les butees en elasto- 
mere 23 se compriment successivement et coulissent le long des guides 
pour absorber Tenergie et freiner puis stopper le chariot 4, ainsi que le 
tambour 6 via le lien 7. Au cours des phases de lancement et de freinage, 
le tambour tourne toujours dans le meme sens. 

Apres regonflage des accumulateurs et remise du chariot en posi- 
tion initiale {figure 1), un nouveau lancement peut §tre programme. 
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REVENDICATIONS 
1 . Catapults pour le lahcement d'un corps volant, tel qu'un avion 
de petite taille, du type comportant : 

- une rampe rectHigne (3), inclinee de bas en haut ; 

5 - un chariot (4) mont<§ mobile sur ladite rampe et adapte a porter ledit 
corps volant ; 

- un treuil (5) sur lequel est enrouIS un lien (7) dont I 'extremity libre est 
attachee audit chariot ; 

- au moins un moteur hydraulique (9) dispose sous ladite rampe et ac- 

10 couple audit treuil ; et 

- au moins un accumulates de fluide hydraulique (8) sous pression pour 
alimenter ledit moteur hydraulique, 

ladite rampe etant subdivisee en une zone d'acceteration (ZA), le long de 
laquelle ledit chariot portant ledit dorps volant est aca§len§ jusqu'a la vi- 
15 tesse de decollage de ce dernier, et en une zone de freinage (ZF), qui 
prolonge ladite zone d 'acceleration vers le haut et le long de laquelle ledit 
chariot, deleste dudit corps volant, est freine jusqu'a l'arr§t, 
ladite catapulte etant caracteris^e en ce que : 

- ledit treuil (5) est dispose sous la zone d'acc^l^ration (ZA) de ladite 
20 rampe ; 

- une poulie de renvoi (14), sur laquelle passe ledit lien, est disposee 
sous la zone de freinage (ZF) de ladite rampe ; et 

- un dispositif de freinage (TO) par absorption d'energie est pr§vu sur 
ladite zone de freinage (ZF) de ladite rampe. 

25 2. Cataputte selon la revendication 1 , 

• caracterisee en ce que ledit dispositif de freinage (10) est du type a amor- 
tissement par matiere elastomere et en ce qu'il comprend une pluraiite 
..■ dotages successifs h absorption d'energie, qui sont constitues de butees 
elastiques (23) en elastomere associ^es a des plaques de support (24) et 
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qui sont agences parallelement sur ia zone de freinage (ZF) de ladite 

rampe (3). 

3. Catapults selon la revendication 2 t 

caractensee en ce que lesdits etages successifs (E1-E5) sont montes de 
5 fagon. couiissante sur deux guides (25) disposes parallelement des deux 
cOtes de la zone de freinage de la rampe, les premieres extremites (25A) 
desdits guides, tournees vers ledit chariot, etant supporters par des pat- 
tes solidaires de la rampe (3), tandis que les secondes extremites (25B), 
situees au voisinage du haut de ia rampe, sont engagees dans la plaque 
10 (24) dudit dernier Stage (E5), rapportee fixement sur ladite rampe. 

4. Catapulte selon Tune des reyendications 2 ou 3, 
caracterisee en ce que ladite pluralite d'etages se compose de premiers 
etages <E1, E2) a une butee elastique chacun, agencee dans le plan longi- 
tudinal median (PL) de la rampe (3),.et de demiers stages (E3, E4, E5) a 
deux butees elastiques chacun, disposers c6te a cdte.et symetriquement 
de part et d'autre dudit pian longitudinal de la rampe. 

5. Catapulte selon Tune des revendications 2 a 4, 
caractensee en ce que les deux premieres plaques (24.1 - 24.2) succes- 
sives du dispositif de freinage (10), tournees vers ledit chariot, sont cha- 
cune pourvues, de facon inverse I'une par rapport a I'autre, d'un trou cy- 
lindrique (28} cooperant avec I'un des guides et d'une iumiere oblongue 
(29) debouchant lateYalement et cooperant avec i'autre guide. 

6. Catapulte selon I'une quelconque des revendications preceden- 
tes 1 a 5, 

caracterisee en ce que, a I'ayant dudit chariot (4), est prevue une butee 
elastique (21) en elastomere formant tampon amortisseur et venant au. 
contact dudit dispositif de freinage <10) du chariot. 
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7. Catapulte selon I'une quelconque des revendications 1 a 6> 
caractensee en ce que ladite poulie de renvoi (14) est montee au voisi- 
nage du bout de la rampe (3), dans le plan longitudinal median de celle-ci. 

8. Catapulte selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce que deux ensembles accumulates (8)- moteur hy- 
draulique (9) sont prevus pour I'entraThement en. rotation du tambour 
d'enroulement {6} du treuil (5), lesdits ensembles etant disposes sur un 
chassis (11) de part et d' autre de et sous fadite rampe portee par iedit 
chassis. 

9. Catapulte selon la revendication 8, 

caracterisefe en ce que Iedit chassis (11) comprend des bequilles hydrauli- 
ques commandables (35) pour sa mise a niveau et sa stabilite. 

10. Catapulte selon I'une quelconque des revendications prece- 
dents, 

caracterisee en ce que ladite rampe (3) est pourvue d'u.ne articulation 
(42) au niveau de sa zone deceleration, lui permettant d'occuper une 
position deployee, alignee d'utilisation pour le lancement dudit corps vo- 
lant et une position rep.liee pour son transport et/ou son stockage. 



2780381 




2780381 

2/7 




2780381 



3/7 




m 



2780381 



4/7 




5/7 




7/7 



2780381 



I 




I 



REPUBLIQUE FRANQAISE 



2780381 



INSTITUT NATIONAL 
dela 

PROPRiETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE - 

PRELIM1NA1RE 

etabli sur la base des demises revindications 
dSposees avant le commencement de la recherche 



N* d'enregistrement 
national 



FA 560111 
FR 9808285 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIPERES COMME PERTINENTS 



A,P 



A 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Ftavendlcations 
ccncemeea 
de ta demand© 
examinee 



US 4 678 143 A (GRIFFIN DENNIS) 
7 juillet 1987 

* abrege * 

* colonne 2, Hgne 27 - llgne 64 * 

* colonne 3, ligne 28 - ligne 41 * 

* revendl cation 4 * 

* figures * 

US 4 079 901 A (MAYHEW HARRY E ET AL) 
21 mars 1978 

* colonne 2, ligne 56 - ligne 65 * 

* figures * 

US 4 909 458 A (M0NKEWITZ MARTIN) 
20 mars 1990 

* le document en entier * 

GB 2 173 745 A (SECR DEFENCE) 
22. octobre 1986 

* page 1, Hgne 111 - page 2, Hgne 7 * 

* figures * 



.7. .10 



1,6 



1,8,9 



1,2,6 



Date d'achevemsnt da la recherch* 

10 mars 1999 



OOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.6) 



B64F 



Examlnateur 



Estrela y Calpe, J 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en combfnateon avecun 

autre document de la meme categorie 
A : pertinent a Rencontre tfau moine una revendicatlon 

ou arriere-plan technoldglque general 
O : divulgation non-ecrlte 

P j document intercalate 



T *. thSorie on princIpe a la base de {'invention 

E : document de brevet bene^clant d*une date antdrieure 

a la date de depot et qui n'a ete publlequ'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterieure. 
O ; cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

&7membredeiaS 



2780381 



4/7 




2780381 



5/1 



rsJ 






FIG. 8 



